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Alerting Abstract DE Ul 

NOVELTY - The medical apparatus (10) comprises a main unit (11) 
incorporating a control system and at least one transponder interrogation 
device (20) for wireless communication with transponders (23) of additional 
units joinable to the apparatus. The information received by the 
interrogation device is utilized by the control system to set parameters of 
a process imp 1 emen table by the main unit. 

USE - For medical treatment of patients. 

ADVANTAGE - Preparation of the apparatus for a prescribed course of 
treatment is made simpler. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The drawing shows a dialysis unit provided with 
various additional units. 
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® Medizingerat 

® Medizingerat mit einer Basiseinheit (11), die eine Steu- 
ereinheit (30) enthalt, und mindestens einem auswechsel- 
bar mit der Basiseinheit (11) verbindbaren Zusatzgerat 
(31), dadurch gekennzeichnet, dass die Basiseinheit (11) 
mindestens ein Transponder-Abfragegerat (20) fur die 
drahtlose Kommunikation mit Transpondern (23) enthalt, 
dass das Zusatzgerat (31) einen Transponder (23) auf- 
weist, der dem Abf ragegerat (20) auf dessen Anforderung 
eine Information uber das Zusatzgerat ubermittelt, und 
dass die Basiseinheit (11) aus der Information Parameter 
eines von der Basiseinheit durchzufuhrenden Betriebes 
bestimmt. 
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Medizxncrerat 

Die Erfindung betrifft ein Medizingerat mit einer Basiseinheit , 
die eine Steuereinheit enthait und mindestens einem auswechsel- 
bar mit der Basiseinheit verbindbaren Zusatzgerat. 

Medizingerate, die mit unterschiedlichen Zusatzgeraten ausge- 
rustet werden konnen, erfordern eine sorgfaltige Handhabung 
durch das Bedienpersonal, weil die Auswahl der Zusatzgerate 
entsprechend der auf den Patienten abgestimmten Behandlung er- 
folgen muss und die Einstellung der Betriebsart bzw. der Para- 
meter an der Basiseinheit auf die ausgewahlten Zusatzgerate ab- 
gestimmt sein muss. Die Abstimmung erfolgt in der Regel so, 
dass ein Behandlungsvorschlag sich auf einem Blatt Papier oder 
einem Rechner befindet, Entsprechend dem Behandlungsvorschlag 
werden die Zusatzgerate, bei denen es sich in der Regel urn Ver- 
brauchsmaterial handelt, vom Lager beschafft. Die Entnahme der 
Zusatzgerate aus dem Lager wird schriftlich vermerkt oder mit- 
tels Barcodelaser erf asst. Danach werden die Zusatzgerate auf 
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der dem Patienten zugeordneten Maschine angebracht. Die Eingabe 
der Behandlungsparameter in die Maschine erfolgt entweder 
manuell oder durch datentechnische Obernahme. Bei all diesen 
Tatigkeiten muss das Personal streng darauf achten, dass die 
Zusatzgerate und die Eingabeparameter in Obereinstimmung mit 
dem Behandlungsvorschlag stehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Medizingerat, das 
mit unterschiedlichen Zusat zgeraten kombinierbar ist, zu schaf- 
fen, bei welchem das Einrichten des Medizingerats fur eine vor- 
gesehene Behandlung vereinfacht wird. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemafi mit den im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Hiernach enthalt die 
Basiseinheit mindestens ein Transponder-Abf ragegerat fur die 
drahtlose Kommunikation mit Transpondern und das Zusatzgerat 
weist einen Transponder auf, der dem Abf ragegerat , auf dessen 
Anforderung eine Information liber das Zusatzgerat ubermittelt. 
Die Basiseinheit bestimmt aus der Information die Parameter 
eines von der Basiseinheit durchzuf uhrenden Betriebes. 

Transponder und Transponder-Abf ragegerate sind bekannt. 
U.S. -Patent 5,923,001 beschreibt die Anbringung von Trans- 
pondern an medizinischen Schwammen, die dann mit einem handge- 
haltenen Abfragegerat erkannt werden konnen, urn zu verhindern, 
dass solche Schw^mme im Korper eines Patienten vergessen wer- 
den. Ein Transponder ist ein passives elektronisches Bauteil, 
das durch elektromagnetische Wellen, die von einem Abfragegerat 
erzeugt werden, zunachst mit Energie versorgt wird und das. dann 
seinerseits vorgespeicherte Daten drahtlos uber eine Antenne 
aussendet, wobei diese Daten von dem Abfragegerat empfangen und 
ausgewertet werden. Solche Transponder kOnnen als klein- 
formatige Chips ausgebildet sein und an beliebigen Gegenstanden 



angebracht werden. In der Regel dienen Transponder zur Iden- 
tifizierung der mit Ihnen bestiickten Gegenstande, z. B. im Be- 
reich der Logistik, bei der Gepacksortierung in Flughafen u. 
dgl. 

Die vorliegende Erfindung sieht vor, die Ausrustung eines Medi- 
zingerats mit verschiedenen Zusatzgeraten mit Hilfe der Trans- 
pondertechnik zu uberwachen. Bei den Zusatzgeraten handelt es 
sich zumeist um Einmalartikel, wie Schlauchsysteme, Behalter, 
Spritzen und andere Funktionselemente, die fiir einen Betrieb 
des Medizingerats erforderlich sind, jedoch in unterschied- 
lichen Varianten oder Typen vorliegen konnen. Wenn die 
Basiseinheit des Medizingerats mit Zusatzgeraten ausgeriistet 
ist, gelangen diese Zusatzgerate, die jeweils einen Transponder 
tragen, automatisch in die rMumliche Nahe zum Abf ragegerat, so 
dass sie ihre Inf ormationen an das Abfragegerat ubermitteln. 
Dies bedeutet, dass die Basiseinheit zu jedem Zeitpunkt weifi, 
mit welchen Zusatzgeraten sie bestiickt ist. In Abhangigkeit von 
diesen Zusatzgeraten bestimmt die Basiseinheit Parameter eines 
von ihr durchzuf uhrenden Betriebes. Es kann auch beispielsweise 
eine Plausibilitatspruf ung durchgefuhrt werden, bei der ermit- 
telt wird, ob die Zusatzgerate, mit denen die Basiseinheit be- 
stiickt wurde zueinander passen oder eine bestimmte Betriebsart 
ermoglichen- Wenn dies nicht der Fall ist, wird ein Betrieb 
durch die Basiseinheit verweigert. 

Ergeben sich aus dem Betrieb Inf ormationen, die fur das 
Zusatzgerat fur die spatere Verwendung von Wichtigkeit sind, so 
sendet das Transponder-Abf ragegerat diese Inf ormationen zum 
Transponder des Zusatzgerates . Hierbei ist das in der Basisein- 
heit enthaltene Abfragegerat so ausgebildet, dass es auch im- 
stande ist, Informationen auszusenden, die von samtlichen 
korrespondierenden Transpondern empfangen werden kann. Diese 
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Information kann an einen bestimmten Transponder, fiir den sie 
bestimmt ist, adressiert werden. So ist es moglich, Infor- 
mationen, die in der Basiseinheit im Betrieb gewonnen wurde, an 
ein ausgewahltes Zusatzgerat oder an mehrere Zusatzgerate zu 
ubertragen. Die Basiseinheit kann an die Transponder auch 
solche Informationen liefern, die fiir die spatere Verwendung 
der Zusatzgerate von Bedeutung sind. 

Die in den Zusatzgeraten vorhandenen Transponder vereinfachen 
nicht nur die Bestiickung der Basiseinheit sondern sie konnen 
auch bei der Logistik benutzt werden, wie bei der Erfassung im 
Fertigwarenlager f Auslief erung, Wareneingang Verbraucher, An- 
wendung und Entsorgung. Dadurch lassen sich erhebliche Kosten 
einsparen . 

Die Erfindung ist bei alien Medizingeraten anwendbar, die aus 
einer intelligenten Basiseinheit und auswechselbaren Zusatzge- 
raten besteht. Insbesondere erweist sie sich als vorteilhaft 
bei Dialysegeraten, welche mit einer relativ grofien Zahl von 
Zusatzgeraten oder Einmalger^ten ausgestattet werden. 

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ein Aus- 
f uhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig, 1 eine Ansicht eines Dialysegerats, das mit ver- 

schiedenen Zusatzgeraten ausgestattet ist, 



Fig. 2 



zwei Leitungssets fur den arteriellen und den 
ven$sen Anschluss, 



Fig. 3 



einen Dialysator, 



Fig. 4 



einen Kanister fur Bicarbonatkonzentrat oder 



Saurekonzentrat oder Acetatkonzentrat oder Des- 



infektionsmittel, 



Fig. 5 



eine Einmalspritze, und 



Fig. 6 



ein 



Blockschaltbild 



der 



Kommunikation 



der 



Dialysemaschine mit anderen Geraten. 



Die in Fig. 1 dargestellte Dialysemaschine stellt ein Medizin- 
gerat 10 dar, welches aus einer Basiseinheit 11 besteht, die 
fur sich genommen noch nicht funktionsttichtig ist. Die Ba- 
siseinheit 11 enthait die mehrfach benutzbaren Komponenten. Sie 
weist ein Gehause 12 auf, in dem Antriebe und Steuereinheit 
untergebracht sind und das an seiner Frontseite Blutpumpen 13 
tragt. Ferner ist eine Spritzpumpe 14 vorgesehen, in die eine 
Einmalspritze 15 eingelegt werden kann. Im unteren Teil des Ge- 
hauses befindet sich ein Raum in dem Kanister 16 untergebracht 
werden konnen. Seitlich am Gehause befindet sich ein Stander 17 
mit einer Auf hangevorrichtung 18 zum AufhSngen von Beuteln, 
welche uber Schlauche mit der Maschine verbunden. werden. 

Auf dem Gehause 12 befindet sich ein Touch-Screen-Monitor 19, 
an dem verschiedene Oberflachen angezeigt werden kSnnen, welche 
Felder zum Anzeigen und/ oder Eingeben von Daten aufweisen. An 
dem Monitor 19 kann das MedizingerSt fur einen bestimmten An- 
wendungsfall programmiert werden. 

An dem Gehause 12 ist ferner ein Transponder-Abf ragegerat 20 
angebracht, das auch als "Reader" bezeichnet wird und das eine 
Sende- und Empf angsantenne auf weist. Das Abf ragegerat 20 er- 
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zeugt im Nahbereich des Medizingerats 10 ein elektro- 
magnetisches Wechselfeld, wodurch samtliche Transponder, die 
sich im Wirkungsbereich befinden, abgefragt bzw. mit Daten ver- 
sorgt werden. Der Nahbereich umfasst im vorliegenden Fall nur 
das Gehause 12 bzw. diejenigen Transponder, die sich im Innern 
des Gehauses oder an dessen Vorderseite befinden. Transponder, 
die mehr als beispielsweise 10 cm vom Gehause entfernt sind, 
werden nicht erf asst. 

Als Zusatzgerate sind im vorliegenden Fall zwei in Fig. 2 dar- 
gestellte A/V-Leitungssets 21, 22 vorgesehen, von denen der 
Leitungsset 21 fur den arteriellen Anschluss und der Leitungs- 
set 22 fur den venosen Anschluss bestimmt ist. Die Leitungssets 
21, 22 sind fur die Doppelpumpen-Dialyse bestimmt. Andere 
(nicht dargestellte) Leitungssets sind jeweils vorgesehen fur 
die Betriebsarten Single-Needle-Ventil-Dialyse und Doppelnadel- 
Dialyse. Alle Leitungssets tragen einen Transponder 23, der 
fest angebracht ist. Der Transponder ist beispielsweise mit- 
tels Klebefolie aufgeklebt oder als Anhanger an dem Zusatzgerat 
befestigt oder als Zylinder ausgebildet und in eine Bohrung des 
Zusatzteils eingelassen . 

Fig. 3 zeigt einen Dialysator 24, der ebenfalls mit einem 
Transponder 23 versehen ist. Fig. 4 zeigt einen Kanister 16, 
der mit einem Transponder 23 versehen ist und Fig. 5 eine 
Spritze 15, z. B. Heparinspritze r die ebenfalls mit einem 
Transponder 23 versehen ist. 

Die in den Fign. 2-5 dargestellten Zusatzgerate werden an der 
Basiseinheit 11 angebracht und von dem Abfragegerat 20 erkannt. 
Die Transponder 23 der Zusatzgerate enthalten jeweils eine In- 
formation uber den Typ des Zusatzgerats, bzw. uber dessen In- 
halt sowie ggf. weitere Inf ormationen uber den Hersteller, das 



Herstelldatum, Verf allsdatum und Ahnliches. Diese Inf ormationen 
werden auf Anforderung durch das Abfragegerat 20 ausgelesen und 
an das Abfragegerat drahtlos ubermittelt. Falls ein Zusatzgerat 
31 Daten aus der laufenden Anwendung benStigt, so sendet das 
Basisgerat 11 uber das Abfragegerat diese Daten zum Transponder 
23 des betreffenden ZusatzgerStes . 

In Abhangigkeit von dem benutzten Leitungsset werden die fol- 
genden Betriebsarten der Dialysemasche unterschieden : 

Doppelnadel -Dialyse 

Single-Needle-Vent il-Dialyse 

Single-Needle-Doppelpumpen-Dialyse 

Bei der Dialyse wird ferner der Kanister 16 nach seinem Inhalt 
unterschieden, fur die Durchfuhrung von 

Acetat- Dialyse 

BIC-Dialyse (Bicarbonat) . 

Des weiteren kann aus dem Schlauch-Oberleitungssystem die Auf- 
bereitungsprozedur fiir das Oberleitungssystem abgeleitet und 
die Entleerung des Kanisters uberwacht werden, indem die ent- 
nommenen Mengen zurlickgespeichert werden. Aus einem Desinfek- 
tiansmittel, dessen Behalter ebenfalls mit einem Transponder 
versehen ist, kann die Desinf ektionsart mit den zugehorigen 
Mengen und Zeiten abgeleitet werden. Fur die sicherheitstech- 
nische Auswertung der Behandlung kann durch den Vergleich 
zwischen Behandlungsvorschlag fur den Patienten und den- er- 



kannten Zusat zgeraten eine Prlifung durchgefuhrt werden, die bei 
Abweichung einen Alarm erzeugt. 

In Fig. 6 ist die Basiseinheit 11 des Dialysegerats darge- 
stellt. Sie enthalt eine Steuereinheit 30 mit Programm und 
Datenspeicher . An die Steuereinheit 30 ist der Monitor 19 ange- 
schlossen. Das Abfragegerat 20 kommuniziert mit der Steuerein- 
heit 30. Es sendet Radiof requenzsignale aus, die von den Trans- 
pondern 23 der verschienenen Zusatzgerate 31 empfangen werden. 
Dadurch werden die Transponder mit Energie versorgt, wobei ihre 
Spannungsquelle aufgeladen wird. Die Transponder senden dann 
die in ihnen gespeicherte Information aus, damit diese von dem 
Abfragegerat empfangen wird. Desgleichen konnen die Transponder 
Informationen empfangen und abspeichern. Damit die Signale der 
Transponder nicht interf erieren, konnen die Transponder auf 
unterschiedlichen Sendef requenzen arbeiten oder zeitversetzt 
senden. 

Jedes Zusatzgerat 31 enthalt Verbrauchsmaterial 32, bei dem es 
sich entweder urn einen Einmalartikel oder urn eine der Basisein- 
heit zuzufuhrende Substanz handelt. 

Gemafl Fig. 6 ist ein Zentralcomputer 33 vorgesehen, der mit 
zahlreichen Medizingeraten verbunden ist und der auch die 
Lagerhaltung und das Abrechnungssystem der Zusatzgerate be- 
treiben kann. Auf diese Weise sind stets aktuelle Informationen 
uber die verbrauchten Stuckzahlen eines jeden Typs von Zusatz- 
gerat verftigbar. 



An s p ruche 



Medizingerat mit einer Basiseinheit (11), die eine Steuer- 
einheit (30) enthalt, und mindestens einem auswechselbar 
mit der Basiseinheit (11) verbindbaren Zusatzgerat (31) , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Basiseinheit (11) mindestens ein Transponder-Ab- 
fragegerat (20) filr die drahtlose Kommunikation mit Trans- 
pondern (23) enthalt, dass das Zusatzgerat (31) einen 
Transponder (23) aufweist, der dem Abfragegerat (20) auf 
dessen Anforderung eine Information uber das Zusatzgerat 
ubermittelt, und dass die Basiseinheit (11) aus der Infor- 
mation Parameter eines von der Basiseinheit durchzufuh- 
renden Betriebes bestimmt. 

Medizingerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basiseinheit (11) entsprechend der ubermittelten Infor- 
mation eine von mehreren Betriebsarten der Basiseinheit 
(11) auswShlt. 

Medizingerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass anhand der Inf ormationen mehrerer Zusatzgerate 
eine Plausibilitatspriif ung durchgefuhrt wird und bei Unver- 
traglichkeit der Zusatzgerate ein Betrieb der Basiseinheit 
(11) verweigert wird. 

Medizingerat nach einem der Anspriiche 1 -3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Information eines Zusatzgerats (31) 
nur dann ausgewertet wird, wenn ein Sensor die ordnungsge- 
malJe Verbindung des Zusatzgerats (31) mit der Basiseinheit 
anzeigt . 
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Medizingerat nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Abfragegerat (20) imstande ist, Infor- 
mation, die im Betrieb gewonnen wurde, an den Transponder 

(23) des Zusatzgerates (31) zu ubermitteln. 

Medizingerat nach einem der Anspruche 1-5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Basiseinheit (11) mit einem Zen- 
tralcomputer (33) kommuniziert , der die Lagerhaltung und/ 
Oder das Abrechnungssystem der Zusatzgerate (31) protokol- 
liert . 

Medizingerat nach einem der Anspruche 1-6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Medizingerat ein Dialysegerat ist, 
und dass eines der Zusatzgerate ein Leitungsset (21, 22) 
ist. 

Medizingerat nach einem der Anspruche 1 - 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass eines der Zusatzgerate ein Kanister 
(16) ist. 

Medizingerat nach einem der Anspruche 1 - 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass eines der Zusatzgerate ein Dialysator 

(24) ist. 
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